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Krebsclusteruntersuchungen
sowie Bevolkerungsstudien zu
Auswirkungen der Fon 0513/4305.0 = o 05114508 140
Kohlenwasserstoffforderung - zwei

Seiten der Medaille?
- Sachstand aus Niedersachsen -
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Ubersicht

m Blickrichtung von Krebsclusteruntersuchungen im
epidemiologischen Kontext.

m Krebsclusteruntersuchungen in Kohlenwasserstoffforder-
gebieten; Sachstand Samtgemeinde Bothel.

m Wissensstand: Erdgasforderung und Krebserkrankungen.

m Weitere Zielerkrankungen? - Kohlenwasserstoffforderung
als mogliche Ursache fir
e Gesundheitsindikatoren bei Neugeborenen?
e Verhaltensauffalligkeiten bei Kindern?

www.nlga.niedersachsen.de 2 Niedersachsen
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Exposition und Gesundheit

Landwirtschaft
Kohlenwasserstoffforderung
Holzverarbeitende Industrie

Metallverarbeitende Industrie

Expositionsbezogen
(Umwelt, Arbeitsplatz)
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Atemwegserkrankungen
(spezifische) Krebserkrankungen
Fehlbildungen, Geburtsindikatoren

Neurodegenerative Erkrankungen

Gesundheitsbezogen
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Blickrichtung: Krebsclusteruntersuchung

Landwirtschaft
Kohlenwasserstoffférderung (spezifische) Krebserkrankungen
Holzverarbeitende Industrie

Metallverarbeitende Industrie

Expositionsbezogen Gesundheitshezogen
(Umwelt, Arbeitsplatz)
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Klassische ,,Ursache-Wirkungs-Blickrichtung*

Atemwegserkrankungen
Kohlenwasserstoffférderung (spezifische) Krebserkrankungen
Fehlbildungen, Geburtsindikatoren

Neurodegenerative Erkrankungen

Expositionsbezogen Gesundheitshezogen
(Umwelt, Arbeitsplatz)
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Wirkunaspfad: Von der Quelle zum Effekt.

Source Emissions 3 Concentration 3 Exposure g Dose 3 Health effects

Figure 1. The emvironmental exposure pathway provides an analytical framework to describe, in broad
terms, the connections between pollutant sources and human health outcomes. This framework beqins
with the emission source, in this case a well pad and associated infrastructure, which emit a variety of
contaminants into the air, water, and soil. The concentrations of pollutants inthe air, water, and sol that
result fram these emissions influenc e the magnitude of human exposures through organs such as the nose,
mouth, and skin Once the level of exposure is identified, it is then possible to estimate the dose, or how
muchofthe pollutant 1s mgested ina qwen period of ime. The dose, in turn, determines the healkh outc ome.

Aus: Shonkoff SBC, Hays J, Finkel ML (2014): Environmental Public Health Dimensions of
Shale and Tight Gas Development. EHP 122: 787 — 795.

www.nlga.niedersachsen.de 6 Niedersachsen
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Ubersicht

m Krebsclusteruntersuchungen in Kohlenwasserstoffforder-
gebieten; Sachstand Samtgemeinde Bothel.

www.nlga.niedersachsen.de 7 Gy Niedersachsen
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Krebsregister-Auswertungen in Regionen mit
Erdgasforderung |
m 09.2014: Samtgemeinde Bothel (LK Rotenburg):

e Insg. 15 Vergleiche bezogen auf verschiedene Krebsdiagnosen.
e Allein ,Hamatologische Krebserkrankungen [ICD-10 C81 — C96]*

bEi M é'n n e rn StatiStiSCh Fiindige Gasbohrungen und Versenkbohrungen im Untersuchungsgebiet
auffallig (SIR: 1,93; p-Wert: 0,0001).
— Pt
e Deskriptiv ,Multiple Myelome* | E
Jce

auffallig: 12 Falle vs. 3,5 erwartet.

L:EG
e
01.04.2015

N ¢
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Krebsregister-Auswertungen in Regionen mit
Erdgasforderung Il

m 06.2015: Nachbargemeinden SG Bothel:

e Nur ,Hamatologische Krebserkrankungen bei Mannern®,
e Stadt Rotenburg knapp auffallig (SIR: 1,31; p-Wert: 0,0147).
e Wiederum Multiple Myelome: 23 Falle vs. 9,1 erwartete.

| otenburg, St g%
(ROW) SG Bothel
o (ROW)

Region A
Region B

Region C

Abbildung. 1: Untersuchungsgebiet mit Kennzeichnung der drei Regionen

. ROWS= Landkreis Rotenburg/Wimme,; VER= Landkreis Verden, HK= Heidekrels, ; :
www.nlga.niedersachsen.de ¢ - / - Niedersachsen
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Krebsregister-Auswertungen in Regionen mit
Erdgasforderung lll

m 12.15/04.16: Rodewald, SG Steimbke (LK Nienburg):

e Raumlich-zeitliches Cluster ,kindliche Leukdmien* bestatigt:
2004 — 07 funf Féalle in der SG, davon drei in Rodewald.

e ICD10 C81 — C96 beil Erwachsenen erh6ht, aber nicht statistisch
auffallig.

www.nlga.niedersachsen.de 10 Niedersachsen
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Fragestellungen und Zlele

Die Frage nach den Ursachen fiir aufgetre-
tene Erkrankungen wird im Arzt-Pati-
enten-Gesprach haufig gestellt. Der Dialog
uber mégliche Krankheitsursachen macht
die Erkrankungen besser verstandlich und
ermoglicht gegebenenfalls eine Praven-
tion. Wird eine zeitliche oder raumliche
Haufung von ernsten Krankheitsfillen in

Empfehlungen fiir den
Umgang mit Beobachtungen
von raumlich-zeitlichen
Krankheitsclustern

Mitteilung der Kommission ,Methoden und
Qualitatssicherung in der Umweltmedizin”

und Risikofaktoren ist Teil des erforder-
lichen Risikomanagements.

Mit dieser Handreichung méchte die
Kommission .Methoden und Qualitits-
sicherung in der Umweltmedizin™ des
Robert Koch-Instituts (RKI) zum einen
Arzte/Arztinnen und umweltmedizi-
nisch Tatige oder Interessierte anspre-
chen und ermutigen, bei festgestellten
oder nach den vorliegenden Daten ver-
n raumlich-zeitlichen Erkran-

der Bevolkerung wahrg s0 ist
jede offentliche Frage nach einer mog-
lichen gemeinsamen Ursache eine ebenso
berechtigte wie verantwortungsbewusste
Reaktion. Eine Ausweitung oder eine zeit-
liche Verlingerung des Aufiretens von
adversen Gesundheitseffekten [1] in der
Bevolkerung zu vermeiden, ist Teil des 61~
fentlichen Auftrages. Den rechtlichen
Rahmeu geben hierbei die Landesgesund-

Dies ist beispielsweise formu-
liert als =Der uffenlhcht G dheits-

kungshaufungen (Cluster) frithzeitig und
sachgerecht zustandige Institutionen zu
informieren. Zum anderen sollen die
Einrichtungen des offentlichen Gesund-
heitsdienstes ((OGD) informiert werden,
wie sie in solchen Situationen systema-
tisch und nach einer verlasslichen Me-
thodik, gegebenenfalls unter Beteiligung
weiterer kompetenter Stellen, vorgehen
kénnen. Auch wenn Clusterverdachts-

Idungen in den Bundeslindern der

dienst ergreift bei begrindetem Verdacht
einer Gefihrdung geeignete Mafinahmen

Bundesrepublik Deutschland jeweils in
untcrschwdlbchcn Institutionen und Or-

zur Aufklarung von méglichen gesund

heitlichen Auswirkungen. Er kann hierzu
Untersuchungen und Messungen selbst
durchfithren oder durch Auftrag verge-
ben, die auf die Ermittlung der Exposition,
der Belastung des menschlichen Organis-
mus sowie gesundheitlicher Risiken und
Beecintrichtigungen abzielen” [2]. Das Be-
seitigen, Beschranken bzw. Mindern von
bestehenden, bekannten oder begriindet
als ursichlich angenommenen Einfluss-

ukturen bearbeitet werden
musscn. wird eine vereinheitlichte gestuf-
te Handlungsweise empfohlen, die an die
jeweiligen Bedingungen angepasst wer-
den kann. Fir alle am Prozess der Kla-
rung beteiligten Personen, Gruppen,
Verbinde und Institutionen mochte die
RKI-K ission einen Handl und
Ablaufrahmen vorschlagen, der eine

wesentlichen Bewertungskriterien be-
schreibt. Hierdurch soll ein praventives,
rielgerichtetes und effizientes Handeln
fiir den Umgang mit der Beobachtung
von riumlich-zeitlichen Auffalligkeiten
von unerwiinschten Gesundheitseffekten
unterstiitzt werden. Wenn es mit diesem
Beitrag gelingt, die erforderlichen Infor-
mationsgrundlagen zu verbessern und
die Kommunikation der Beteiligten un-
tereinander zu erleichtern, wiren einige
der Kommissionsziele bereits erreicht.

Begriffsdefinitionen

Der unscharfe Begriff Cluster (engl.) wird
in unterschiedlichen Fachgebieten unter-
schiedlich genutzt, er ist in diesem Kon-
text am besten mit den deutschen Begrif-
fen: . Anhiufung, Haufung, Bindelung,
Ballung” zu umschreiben.

In dieser Arbeit soll unter . Meldung”,
Llustermeldung” bzw. Clusterverdachts-
meldung” der Hinweis auf eine gesehene
oder vermutete zeitliche, raumliche oder
gruppensperifische Haufung von Erkran-
kungen verstanden werden.

wRisikokommunikation” bezieht sich
auf den gesamten Prozess von der Erst-
meldung/Erstinformation tber einen
Clusterverdacht bis zum Abschlussge-
sprach. Risikokommunikation [3] soll da-
bei als interaktiver Prozess eines Informa-

sachgerechte Aufnahme/Dolka
der erforderlichen Daten, Methoden und

ti hes zwischen Personen,
Gruppen und Institutionen verstanden

hutz2.2000 | 239

M
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Sachstand Bothel - Ausgangspunkt

m 2003 — 2012: Erhohte Inzidenz hamatologischer
Krebserkrankungen bei Mannern in der Samtgemeinde
Bothel (41 Falle vs. 21 erwartet).

m Ende 2014: Befragung aller Einwohner Uber 16 Jahre zu
eigenen hamatologischen Krebserkrankungen oder bei
Angehdrigen.

m Auch Falle vor bzw. nach dem EKN-Berichtszeitraum.

m Zielsetzung: Mogliche Hinweise auf Gemeinsamkeiten
zwischen den Fallen und damit auf Risiken in der
Samtgemeinde.

www.nlga.niedersachsen.de 12 Niedersac hsen
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Ursprungliche Auswertungsstrategie

m 1. Ebene: ,Angeschriebene”. ,Antwortende” zu ,Nicht-
Antwortenden“ - Responseanalysen:
e nach Wohnorten / Ortsteilen, Alter / Geschlecht, ...

m 2. Ebene: ,Antwortende”: Falle“ zu ,Nicht-Fallen®:
e Einzelnen Gemeinden?
e Berufstatigkeit (zuletzt ausgeibt)?

m 3. Ebene: Falle* (Manner) - Explorative Analysen:

e Insbs. zur Wohnorthistorie:
« Zu allen Mitgliedsgemeinden: Wohnortdauer,

* Wohnorte zu Zeitpunkten mit Bezug vor Erstdiagnose (ED):
ED-Zeitpunkt, 5-, 10-, 15-, 20-, 25-Jahre vor ED,

* Wohnort mit langstem Aufenthalt.
e Analog Aufbereitung Arbeitsstattenhistorie.

www.nlga.niedersachsen.de 14 Gy Niedersachsen
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Erganzung

m 4. Ebene: Personenbezogene Daten - ,Fall-Kontroll-
Ansatz":
e Abstand von Fallen plus jeweils vier Kontrollen zu (diskutierten)
potentiellen Expositionsquellen:

* Erdgasfelder,

* Bohrschlammgruben,

» spezifische Handwerks- und Industriebetriebe,

« Bahntrassen.

e Kartierung & Auswertung mittels bedingter logistischer
Regression.

e Ergebnisse: demnéchst.

www.nlga.niedersachsen.de 15 Gy Niedersachsen
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Fall-Kontroll-Ansatz
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Ubersicht

m Wissensstand: Erdgasforderung und Krebserkrankungen

Auspackender Arzt: ,Wir sind mit Arzten und Wissenschaftlern auf der
N ganzen Welt vernetzt, alle berichten von den gleichen Mustern: Dort

wo gefrackt wird, gibt es auffallig viele Krebserkrankungen.*
Quelle: blog.campact.de, 7. Oktober 2016, Maria Lohbeck: Fracking: Ein Arzt packt aus

www.nlga.niedersachsen.de 17 Niedersachsen
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Stand der Wissenschaft

@PLOS | ONE

RESEAFRCHARTICLE

Toward an Understanding of the
Environmental and Public Health Impacts of
Unconventional Natural Gas Development: A
Categorical Assessment of the Peer-Reviewed
Scientific Literature, 2009-2015

Jzke Hays'+, Seth B.C. Shonkaff™*
1 FEE Heaty Enangy, Maw Yo, Man Yow, LinesSiaes of Ananca, 2 Depanman of Haate ae Folizy
Crosehark arci Faseaieh, Wall Conall Meckare, baw ‘Yo, haw Yo, Uniec Staies of amanca, 3 PSE Healty

Energy, Dada, Calrioria, Lintes States of Anenca, 4 Daparimerd of Enwiciimenial Soeroe, Pdicy s
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\nereandng o e ErMerient ard Pibie:
Hesilh KogEnes o Uneorwerhin et Gas
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Recshen: Enay 7, 06 veviewed scie ntfi: Iterature from 2008-2015 3 it relstes to the potential impacts of UNGD
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et s - edl scientific jaurnakthat are relevant b assessing the impacts of U NGO, Ba%
aceens Thde danbued Lrkrhetame fe afpuslis health studies camtain findings that indieate publi: heatth hazards, slevaed risks,
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52, dambahcr, =l minary aradversa health outcomes; 69% of water quality studies comtain findings thatindicate
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http://journals.plos.org/plosone/article/file?id=1
0.1371/journal.pone.0154164&type=printable

685 Artikel zu mdglichen Wirkungen
der unkonventionellen
Gasforderung,

.. davon 78 gesundheitsbezogen
(incl. Kommentaren und Reviews),
.. davon 31 Originalarbeiten (peer-
reviewed),

.. davon 26 mit Hinweisen auf
gesundheitliche Risiken u. a..

Auch:

selbst-berichtete Beschwerden
(eigene oder des Haustiers).

Bei multiplen Zielsymptomen reicht
der Hinweis auf einen Effekt.

www.nlga.niedersachsen.de
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Nahere Klassifikation der Artikel

Nr Erstautor Jahr Typ Studie Daten Analyse Exposition ,n" Einstufung Bemerkungen - Begriindungen
A5 Casey 2015 A X S E i/n 806. a Radonkonzentration in Innenraumen; sig. Effekt zu
469 Nzhe zu Erdgasbohrungen, inshs. Im Sommer

(Luftpfad), bedingt durch Fallzahlen; Effektstarke selbst
eher geringfiigig

A6 Casey 2015 D Q S (0] 1A 9384 d s. detailliertere Bewertung bei ,,Geburtsoutcome”;
Mehrebenenmodelle
Al0  Esswein 2014 A X P E 1A 111 a Arbeitsplatzspezifische Quarzsandexposition; nichtals

Epi-Studie eingeordnet, da kein Sudiendesign + lediglich
Bewertung mit Bezug auf Grenzwerte

All  Ferrar 2013 C M P E i/n 20 b Selbsteinschatzung; Mehr Outcomesals Befragte (k=
72, Nzpunie = 20 2 p-values nonsens!
Al2  Graham 2015 D 0 S E(?) 0 3456 a N = County*Monate;Analyse von Verkehrsunfallzahlen;

Confounder?; Effekte durch vermehrten Verkehr wiirde
fiir jedwede Industrie-Neuansiedlung gelten

Al3  Jemielita 2015 D 0 S I 0 335 c Krankenhaus-Pravalenzen; Kontrolle bei multiplen
Vergleichen!; Pravalenzenvon 67 Regionen zu 5 Jahre —
basierend aufinsg. > 95.000 Patientendaten

Alé  Macey 2014 B X P e 1A 76 a Luftmessungen in Nachbarschaft; teilweise
gesundheitsgefahrdende Konzentrationen
Al7  McKenzie 2014 D Q S m IE 124, d s. detailliertere Bewertung bei ,,Geburtsoutcome™
842 Modelle a priorifestgelegt, allerdings keine Kontrolle
der multiplen Outcomes; 10-Meilen-Radien recht grof8
Al8  McKenzie 2012 D X P I Kein 179 b Potentielle Gesundheitsgefahrenvia ,Gemessene
Individual Immissionen - Gesundheitsrisiken der Bevdlkerung®;
bezug statt durchschnittliche Exposition 95%-Fraktil;

Krebsrisiko {Benzol): 1:100.000 fiir Einwohnerim %-
Meilen-Umkreis; bei anderen Gesundheitsindikatoren
Exposition gg. ,trimethylbenzenes, aliphatic
hydrocarbonsand xylenes”.

Al3  Paulick 2015 Trifft nicht zu ,Case reports” (Serievon..); Verletzungen

www.nlga.niedersachsen.de Niedersachsen
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..davon Epi-Studien?

m Studien nicht ausschliellich zur
unkonventionellen Forderung.

m Okologische Studien n=3
m Individualebene:
e Querschnittstudien, Sekundardaten n=3

e Querschnittstudien, Primardaten
e Langsschnittstudien
e Fall-Kontroll-Studien

Wenig Befragte, vermutlich
nicht reprasentativ. Ein Artikel
zu Gesundheit von Haustieren.

www.nlga.niedersachsen.de 20 Gy Niedersachsen
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Krebsinzidenz?

m Bei Hays / Shonkoff nur eine 6kologische Studie (Fryzek,
2013) zu Krebserkrankungen bei ,Kindern®:
e Krebs insgesamt sowie Leukamien (Daten 6ffentlich zuganglich).

e County-bezogene Exposition (Pensylvania): allein Anzahl der
Bohrstellen, nicht Einwohner in Nahe der Bohrstellen.

e Nicht nur ,hydraulic fracturing®.

e Unauffallige SIR (jeweils Zeit vor, nach Fdrderung) fur Krebs
gesamt und Leukamien; leichte Erhdhung fir Hirntumore nach
Forderung (SIR 1,13; 95%-KI: [1,02; 1,25]).

e “Study offers comfort concerning health effects of HF.” tibereilt:

* Grundsatzliche Einschrankungen von 6kologischen Studien,
* Annahme einer ,Null-Latenz®,
* Verwendete Modelle suboptimal, u. a. kein “Pra-Post-Vergleich”.

www.nlga.niedersachsen.de 21 Niedersachsen
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Sonstige Studien

= Internetfund: Update im Rahmen einer MPH-
Abschlussarbeit (v. wang, 2016, unter http://d-scholarship.pitt.edu/27410/)

e Betrachtung verschiedener Zeitspannen.

e Hirntumore in exponierten ,counties* nach 2007 erhoht; tbrige
Krebsentitaten / Zeitspannen weitestgehend unauffallig.

e Aber: Kein Zusammenhang zwischen Krebsinzidenz und Dichte
der Fdrderstellen.

m Sonstige ,Studien”: Mdglich, aber nicht bekannt...

m Auszuschlief3en sind aber 0kologische Studien aus
Kanada bzw. Schweden zu petrochemischer Industrie.

Simpson et al., 2013, unter: https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4326008/
Axelsson et al., 2010, unter: http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969710006339

www.nlga.niedersachsen.de 22 Niedersachsen
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Potentielle Risiken vs. Beobachtete Inzidenzen

Fossil Fumes

A public health analysis of toxic air pollution
from the oil and gas industry

Aus einem offenen Brief an die MdL, Juni
2016:

»--...und 9 Mio von ihnen [=Amerikaner]
[haben] so hohe Belastungen durch die
Emissionen der Forderung und
Aufbereitung.., dass bei ihnen ein
konkretes Krebsrisiko besteht.”

TASK FORCE
Aliance of Murses for

http://www.catf.us/resources/publications/view/221

www.nlga.niedersachsen.de 23 Niedersachsen
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Risiko?

Eintrittswahrscheinlichkeit

,EIn  Beweis ist immer etwas
Relatives. Ein sehr starkes
Uberwiegen von  Wahrscheinlich-
keiten. Und dann ist da noch die
Frage, wie sehr einen diese
Wahrscheinlichkeiten beeindrucken.
(Philip Marlowe)

Schadensausmafi

www.nlga.niedersachsen.de 24 Niedersachsen
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Benzol & Beurteilungswerte

m Konzentrationen eines bekannten Kanzerogens:
e Absolut unbedenkliche Konzentration - Gibt es nicht.

e ,Gesellschaftlich akzeptierte* Maximalkonzentration in der Luft:

* Angegebenes ,EPA: level of concern“: Konzentration, die ein
zusatzliches Lebenszeit-,Krebsrisiko” von 1 : 1.000.000 bedingt
- geschatzte Konzentration 0,11 pg / m?3

e EU: Grenzwert 5 ug / m® &> ,Krebsrisiko“ ca. 45 : 1.000.000

e Ungefahre Konzentration, um — allein durch Benzol (!) - eine
Inzidenzerh6hung ahnlich der in der SG Bothel zu bewirken
* Unbekannte Expositionsszenarien, z.B. Dauer- oder Spitzenbelastung
(gof. unfallbedingt)?
* Rein orientierende Abschatzungen:

— Dauerbelastung von 15 pg / m?® wiirde in Bothel in zehn Jahren zu 0,135
zusatzlichen Fallen (AML) fuhren.

— Bei 1500 ug / m3 [ungefahre Geruchsschwelle] = rechnerisch 13,5 Falle.
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Zusammenfassung: ,,Krebs* & Erdgasforderung

Unstrittig: Benzol ist ein Kanzerogen; jedwede
Benzolemission ist daher zu minimieren.

Unstrittig: Benzol wird (auch (1)) bei der
Kohlenwasserstoffféorderung emittiert.

Unstrittig: Inzidenzerh6hung von hamatologischen
Krebserkrankungen (Manner) in einer Erdgasférderregion.

Unbekannt: Treten vermehrt hamatologischen Krebs-
erkrankungen in der Nahe von Erdgasforderstellen auf?

Spekulativ: Erdgasforderung als Verursacher der
gehauften hamatologischen Krebserkrankungen.

Behauptungen nur von Einzelnen, keineswegs
allgemeiner Tenor der Burgerinitiativen!
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Ubersicht

L

Studie Uber todliche Fruhgeburten in Pennsylvania 2009 — 2013 ....
Schwangere, die in der Nahe von aktiven Fracking-
Gasforderbohrungen in PA leben, haben ein erhdhtes Risiko flr
Frihgeburten und fur Risiko-Schwangerschaften. Drei

. HaupteinflussgroBen wurden ermittelt: Stress durch Larm und
Schwerlastverkehr, gesundheitliche Belastung durch die
Beeintrachtigung der Luft- und Wasserqualitat.”

Quelle: http://abgefrackt.de/files/2014/07/Auflistung-von-Schadensberichten-durch-Fracking-

B an-der-Gesundheit-5-26.10.15VF.pdf

m Weitere Zielerkrankungen? - Kohlenwasserstoffforderung
als mogliche Ursache fir
e Gesundheitsindikatoren bei Neugeborenen?
e Verhaltensauffalligkeiten bei Kindern?
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Sekundardatenanalysen zu
,Gesundheitsindikatoren bei Neugeborenen*

m Neben drei Sekundardatenanalysen (,peer-reviewed")
weitere nicht-naher publizierte Auswertung.

m Bis zu 125.000 Datensatze zu Geburten (Mutter-Kind-
Daten) von Krankenversicherungen.

m Expositionsmalde im wesentlichen inverser
Wohnabstand zu nachsten Erdgasforderstellen.

m  ZielgrofRen: Geburtsgewicht, SSW, Frihgeburt,
APGAR-Score bis hin zu Fehlbildungen (eine
Publikation).

=
>
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Nahere Expositionsquantifizierung

Tabelle I: Form der Expositionsquantifizierung in ausgewdhiten Publikationen

Publikation Expo. h Exponierte Ubertrag- Bemerkungen / Details
guantifizierung barkeit
Casey JA, C3 - Quartile 9384 A-stufig nein vier verschiedene
2015 Expositionsmetriken;
konventionelle Bohr-
ungen unberticksichtigt
McKenzie, C2-Quartile 124.842 Expo-Tertile bedingt  Sensitivitatsanalysen  zu
2014 anhand 10 plus verschieden Radien
Meilen Radius unexponierte
Hill, B1/B2 anhand 22.257 Mahe zur bedingt  Vergleich mit Personen
2012/14 2,5 km Radius realisierten vs. aus 2,5 km Radius um
Seplanten geplante Forderstelle;
Forderstelle
Stacey, 2015 CZ2-Quartile 15.451 A-stufig; keine bedingt  Basiert auf 509
anhand 10 Nicht- Forderstellen

Meilen Radius

exponierten

= ~
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Tubelle 5: Effeltei? aus bisherigen Publikationen

GIN Studie Instrumentalisierung; Effekta!® Bemerkungen [insbesondere zu induktiven /
JPublikation incl. Haufigkeitsangabe explorativen Analysen)
J Durchschnittswert
[insgesamt)
Allgemeine Indikataren f Entwicklungsindize
Friihgeburt Casey JA, LS 37 S5WT 11 % K 4. %s, 1 Egu.: Alternative Modelle: Deutlichere Ergehnisse, wenn
2015 OF 1,4 [1,0; 1,9] zusatzlich Gehurtsjahr berlcksichtigt wird,
Kontraste monoton steigend; kein Gesamteffekt
angegehen.
Stacy, 2015 L% 37 55WT B % Praktisch kein Effekt; Micht im Detail dargestellt
K d s 1 Egu.:
OR <1, p=005
Hill, 2014 L5 37 55WT B % Kein Effekt;
P(B)=0,1
Meckenzie, L% 37 55w K 3. T. vs. Ref.: ngeringer Effekt”
2014 OR 0,91 [0,85, 0,98] P(Cochran-A.) <
0,0001
Geburtsgewicht Casey JA, Gewicht ohne K 4. %s, 1 Egu.: Alternative  Modelle:  Effekte  verschwinden, wenn
2015 Frihgehurten; -31g [-57g -5g] zusatzlich Gehurtsjahr bericksichtigt wird.
& ca, 3300z (incl, Kontraste nicht monoton  steigend; kein Gesamteffekt.
Frilhgehurten)
Stacy, 2015 Gewicht; = ca. 3350g K 4.%s 1. Egu.: ca [nduktiv.
-20g; p(R)=0,02 Micht-monoton; Gesamteffekt fraglich
Hill, 2014 Gewicht; = ca. 3340g hzw. = -d6,6g p(id) < 0,01 Induktiv, vermutlich optimiert.
3410g (ohne Inkonsistente  Durchschnittswerte  in den  woran
Frihgehurten) aufgefiihrten Tahellen
Schwangerschaftswoche Hill, 2014 & ca, 38,6 55W; stetig Kein Effekt Ma ja..

maodelliert

1Mie angegehenen ,Effekte” beziehen sich auf die im Artikel dargestellten Effekte fir das priarisierte Auswertungsmaodell [ Angabe im Abstract]. Die Beriicksichtigung van
Sensitivitdtsanalvsen oder Madelloptimierungen / -alternativen wirde die als zusammenfassende Ubersicht dienende Tabelle bei weitem sprengen. [Gof. Hinweis unter

induktiv/explorativ oder Bemerkungen.]

13K steht abkiirzend fir Kontrast; Equ steht abkiirzend fiir Expositionsguartil; angegehenes Konfidenzintervall: 95% k.

www.nlga.niedersachsen.de
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Zusammenfassung der Studienergebnisse

m Hinweise auf Effekte haufig erst nach
Modelloptimierungen - p-Werte verzerrt.
e Es fehlt an plausiblen Erklarungsmodellen.
e Mithin eher explorativ als induktiv:
~Wirkmodell“ - ,Hypothese“—> statistischer Effektnachweis.
m Effekte zu Geburtsgewicht o.a. sind sehr gering. - Hohe
Qualitat der Expositionsquantifizierung notwendig.

m Mdgliche Studienansatze?

e Trotz sparlicher Hinweise: Fall-Kontroll-Studie bzgl.
,Fehlbildungen® (zeithahe Exposition).

e Mdglichkeit der Ubertragbarkeit der Sekundardatenanalysen (mit
grofRen Patientenkollektiven) auf Niedersachsen prifen, sofern
Zielgrolien auch gesundheitlich relevant.
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..apropos Sekundardaten...:
Schuleingangsuntersuchungen (SEU)

m Eignung far umweltepidemiologische Fragen?

m Zur Zielpopulation ,Einschulerinnen®:
e Maximal sechs Jahre andauernde Exposition.

e Kinder sind aufgrund ihrer Entwicklung eine vulnerablere
Untersuchungsgruppe.

e Der Wohnort ist der hauptsachliche Aufenthaltsort.
e Wenig konkurrierende Risiken (Arbeitsplatz, Lifestyle).

m Die prinzipiellen Vorteile der SEU-Daten sind:
e Umfangreich; praktisch komplette Einschulungsjahrgange.
e (Halb-)Standardisierte Untersuchungsprogramme.
e Geringer Nach-Erhebungsaufwand bspw. bei Wohnortangaben.
e Keine Antwortverzerrungen aufgrund Projektfragestellung.
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m Probeauswertungen: rund 58.000 Datensatze aus sechs

Landkreise von 2008 — 2014.
m ZielgroR3en: Verhaltensauffalligkeiten (SDQ-Fragebogen)
sowie Asthma (ISAAC); logistische Regression

e Regionaleffekte auf Landkreisebene,
e Keine Effekte innerhalb eines Landkreises auf Gemeindeebene.

m Landkreiseffekte vermutlich systematisch bedingt!
m SEU-Daten in der vorliegenden Form nicht geeignet.
m Ankopplung eines eigenstandigen Projektes an SEU?

33 Niedersachsen
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Zusammenfassung

m Krebsclusteranalysen in kommunaler Zustandigkeit;
Ergebnisse zur ,vertiefenden Evaluation* demnachst -
Grundlage fur Forschungshypothese?

m Bisherige Machbarkeitsiiberlegungen:

e Wenige wissenschaftliche Publikationen zu beobachteten
nachbarschaftlichen Gesundheitsfolgen der Erdgasférderung.

e l|dentifikation der Wirkstoffe?

e Normalbetrieb oder Storfall?

e Problem der retrospektiven Expositionsquantifizierung!

e Im Vergleich zu USA deutlich weniger ,Exponierte*®

e Bisherige Sekundardatenquellen scheinen wenig brauchbar.

- Konsequenz: Heutige Veranstaltung!
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Mut zu ungewohnlichen Wegen!

Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!
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